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ЦАИИЗ в решении проблем снижении
рисков бедствий в Центральной Азии

Астана, 25-27.06.2007 г.

На основании “Кооперативного соглашения”
между Правительством Кыргызской Республики
и Центром исследования Земли г. Потсдам (ФРГ)
29 октября 2002 года в городе Бишкеке
(Кыргызская Республика) состоялось открытие
Центрально-Азиатского института прикладных исследований Земли

http://www.caiag.kg

ЦАИИЗ: Райгбер Х., Молдобеков Б., Усупаев Ш.
GFZ Potsdam: Ветцель Х.-У., Михайлев В., Райгбер А., Рёзнер З., Хельм А.
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Фасад здания ЦАИИЗ №1 ул. Т.Фрунзе
73/2, Бишкек
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Цели и за дачи ЦАИИЗ
исходные точки

Необходимость создания и эксплуатации геоисследовательского
института в Центрально-азиатском регионе обусловлено

• созданием эффективной базы для научных исследований, полевых
работ и мониторинга в области ЦА

• эффективным сотрудничеством и работой в области наук о
Земле с немецкими, европейскими и международными институтами
и организациями

• сотрудничеством по передаче ноу-хау из ведущих
геоисследовательских организаций Европы в Центральную Азию и
предоставлению преподавательского и обучающего персонала

• сотрудничеством в сфере развития, построения и использования
мониторинга и систем предупреждения опасных процессов
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Цели и задачи ЦАИИЗ
(основные)

• Проведение и поддержка научных исследований в области
наук о Земли. К основныи задачам относятся исследования по

1. Геодинамике и геокатастрофам, 
2. Воде, климату и геоэкологии
3. Использованию и защите ресурсов

• Предоставление технических инфраструктур и управлением
информацией, а также образование и повышение
квалификации научного персонала

• Сотрудничество с организациями КР, ФРГ, 
центральноазиатских и европейских республик на договорной
основе включая публикацию результатов научных
исследований



3

Hier klicken, um Master-Titelformat
zu bearbeiten.

C.R./B.M  18.01.2006

ОРГАНЫ УПРАВЛЕНИЯ ЦАИИЗ

Совет Учредителей
Примьер-министр Атамбаев, 
Министр ЧС КР Джунушалиев ;

Проф. Хюттель, Др. Райзер

Наблюдательный Совет
Министр экономики и финансов КР- Джапаров А.

Министр образования, науки и молодежной
политики КР – Осмонолиев

Председатель Правление GFZ – проф. Хюттель
Правление GFZ – др. Райзер

Посол КР в РФ др.А. Джумагулов
Посол КР в ФРГ – М.Бакиев

Посол ФРГ в КР – проф. К.Гревлихь
Университет Гиссен – проф. П. Шмитц

Председатель Консультационной комиссии ЦАИИЗ

Консультационная
комиссия, 10 членов:

Проф. Е.Нусипов-Презид.геофиз.общ.РК
Проф.Э.Мамыров-ИС НАН КР

Академик В.Нифадьев-ректор КРСУ Бишкек
Проф. В.Коваленко-МНТЦ Бишкек
Проф. Х.Ильк- Университет Бонн

Проф.Г.Кауффманн-GFZ 
Проф.И.Цшау-GFZ

Проф.Л.Винник-ИФЗ РАН Москва
Проф.Э.Гизе-Университет -Гиссен

Директорат
содиректор Др. Молдобеков (КР)
содиректор Проф. Райгбер (ГФЦ)

Совет Института, 
10 членов
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ШТАТЫ ЦАИИЗ НА НАЧАЛЬНОМ ЭТАПЕ

Инженерно-
технический

состав (22)
26%

Директорат
(2)

2%

Управление
и службы

(12)

14%

58%    

Научные сотрудники (49)

Общее количество сотрудников - 85
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Наблюдательный совет
• Премьер-министр КР, Президиум GFZ Potsdam
• 2 видных деятеля науки, индустрии, политики

Консультационная комиссия
•До 9 представителей науки, 
индустрии, политики

СТРУКТУРА ЦАИИЗ

Директорат
•Содиректора ( Кыргызстан, Молдобеков ; GFZ , Райгбер )

Совет института, макс. 10 членов

Геодинамика и Климат, воды Использование и Технические Образование, Администрация
Геокатастрофы и геоэкология защита ресурсов инфраструктуры тренинг и

и управление научное
информацией сотрудничество

• Структуры и • Экзогенные • Устойчивое • Дистанционное • Программа • Отдел кадр.
деформации процессы использование космозондирование научного и

земель технического
тренинга

• Кинематика и • Гидрология и • Использование • Инструменты • Национальный • Бухгалтер
неотектоника гидрогеология и управление и интернац.

водными • Полевые обмен и
ресурсами лаборатории сотрудничество

• Землетрясения • Гляциология • Биоразнообразия • Информационно- • Консультац. • Снабжение
и движение компьютерный служба
масс центр

• Геоинженерия • Региональное • Питание и • Коммуникации • Работа с • Общие
и прогноз риска изменение обеспечение и сети общественностью службы

климата снабжения

Консультационная комиссия
•До 9 представителей науки, 
индустрии, политики

Консультационная комиссия
•До 9 представителей науки, 
индустрии, политики

Совет института, макс. 10 членов

Hier klicken, um Master-Titelformat
zu bearbeiten.

C.R./B.M  18.01.2006

1. Структура и динамика земной коры и мантии Центральной Азии

Планируется в сотрудничестве с DFG, GFZ Potsdam и
TU Berlin. Основная цель- изучение перемещения масс.
Тема: Связь структур Тянь-Шаня и их динамика по данным
моделирования на базе информации с гравитационных спутников, 
GPS, SAR и сейсмолокации.

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск



5

Hier klicken, um Master-Titelformat
zu bearbeiten.

C.R./B.M  18.01.2006

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск

2. Неотектоника, деформации и напряжения в регионе Тянь-Шаня

Проведена 7 кампания по замеру сети CATS(82 пункта)
в 2006 г. Совместно с GFZ и партнерами из ЦА. 

94-96-98

65°E 75°E
35°N

45°N

20 mm/yr, 
95% conf.

85°E

0.8°/Myr
Kashi

Kashi-Aksu Th.

Aksu Korly

Kara Kul

TFF

TFF

ALR

CHR

FGB Tarim

Tien Shan

Pamirs

Kasagh shield

Tibet

KUCH

BLZH

Fergana B.

сеть CATS

Hier klicken, um Master-Titelformat
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C.R./B.M  18.01.2006GPS CATS-сеть: вращение против часовой стрелки Чаткало-Ферганского блока

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск
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Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск

3. Мониторинг опасных процессов и системы предупреждения (оползни)                      

В рамках программы «Геотехнология» BMBF 
совместно с GFZ, TU Berlin, TU München   
разрабатывается тема:  Мониторинг и системы
раннего предупреждения опасных процессов

0 100 km
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Предмет исследований и программы, 
геодинамика и геориск

Цель: Оценка методов спутникового зондирования в изучении оползневых процессов
и выявление факторов оползнеобразования с помощью ГИС

Потенциал спутникового мониторинга за оползнями Киргизии

Методы:   - улучшение качества снимков для мультиспектрального и динамического анализа
- обработка стерео данных для создания и анализа объемных топо моделей
- создание ГИС на базе анализа мультиспектральных, топографических и

геологических данных
Некоторые данные геоисследовательских спутников:

*   operated on Russian MIR space station between 1996 and 2001
**   within reflective part of spectrum

Data used within presented study

Parameter Multispectral Hyperspectral
LANDSAT-5 LANDSAT-7 MOMS-2P* ASTER IKONOS QuickBird HYPERION

Launch date March 1984 April 1999 April 1996 Dec 1999 Sep 1999 Oct 2001 Nov 2000
Swath width (km) 185 185 105 60 11 16,5 7,5
Stereo capability no no yes yes yes no no
Stereo resolution (m) N/A N/A 18 15 1 N/A N/A
Spectral range (µm) 0.4 - 2.4 0.4 - 2.4 0.4 - 0.8 0.5 - 2.4 0.4 - 0.9 0.4 - 0.9 0.4 - 2.5
Number of bands** 6 6 4 9 4 4 220
Spatial resolution (m) 30 30 18 15 - 30 4 2,8 30
Panchromatic band no yes yes no yes yes no
Spatial resolution (m) N/A 15 6 N/A 1 0,7 N/A
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Профиль B   

Профиль A

Анализ Кочкор-Атинского оползня на базе ГИС

Уклон в градусах
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Динамика изменений поверхностных условий в районе оползня Ак-Шалуу
сентябрь 1989 июнь 1993 август 1998

Landsat-TM, К:7, З:4, Г:1, 30м;  ревегетация оползневого материала (четвертичный лесс), регрессия
подпруженного озера

Заключение по инвентаризации оползней с помощью оптических спутниковых

систем:

• Данные, необходимые для идентификации оползней (минимальный размер 3-4 пикселя);
• В зависимости от морфологических условий существование оползней может быть долгосрочным,
из-за высокой сезонной и межсезонной динамики климатических факторов для мониторинга
оползней требуется большая частота наблюдений;

• При использовании всего комплекса пространственной, спектральной и временной информации
анализ данных требует применения автоматизированных методов обработки;

1 km

Предмет исследований и программы, 
геодинамика и геориск
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Оптические
стереоданные:
• MOMS- 2P DEM (фигура):

30 м горизонтальное
разрешение

10 – 20 м вертикальное
разрешение

• ASTER DEM
30 м горизонтальное
разрешение
10 – 20 м вертикальное
разрешение

Интерферометрические
радарные данные
• ERS1-2: 30 м разрешение
• SRTM: C-спектр: 90м
разрешение (глобальное) 
• SRTM: X-спектр: 30м
разрешение (полосное)

Создание цифровой топомодели на базе данных спутникового зондирования

Предмет исследований и программы, 
геодинамика и геориск
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Предмет исследований и программы, 
геодинамика и геориск

1 km

Разлом
ы

Оползни *

Современные отложения

Хвосты

Изолит

Вершины гор

*1  Тектоник
2  Кок-Таш

1 km

Кочкор-Ата

1

2

Выводы :
• идентификация современных
сдвиговых зон антиклиналей
(красные линии)
• сдвиговые зоны формируются в
результате правосторонних сдвигов
• развитие тектонических структур
растяжения (желтые линии)
• пространственная корреляция
между современными структурами
и расположением оползней

Структуры
растяжения

Сдвиговая зона

Анализ геологической ситуации на базе ГИС и спутниковых данных в Майли-Суу
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SRTM ЦТМ для района повышенной оползневой активности, Восточная Фергана

SRTM-ЦТМ (NASA-JPL)

- базовое разрешение: 30 м
- разрешение модели (NIMA): 90 м
- абс. вертикальное разрешение: 5 м

События

Землетрясения (>= 4.0 MSK) 
между 2001 и 2004 гг.
Основные оползни между
2002 и 2004 гг.

структура современных
тектонических блоков по

данным спутникового зондирования

1

2

3

4

1 Джалал-Абад
2 Узген
3 Ош
4 Андижан

Предмет исследований и программы, 
геодинамика и геориск
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Прием и обработка спутниковых данных на GFZ-DLR наземной станции (Узбекистан) 1999

0 100 km

Tашкент

Bischkek

Issyk-Kul

Ферганская долина
Оползни

Инсталляция уголковых
отражателей совметно
с Кыргызгеодезией

•

KG1 – Aк-Терек KG2 - Узген

KG3 - Саламалык
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0 100 km

Taschkent

Бишкек

Иссы
к-Куль

Fergana Becken

2. Планируемая наземная станция по приему космической информации

Объекты исследования и программы
Технические структуры и управление информацией

Зона охвата
из Бишкека
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Система ледника Иныльчек

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск
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РуслоРусло рр....ИныльчекИныльчек

РазрушенныйРазрушенный
мостмост

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск
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Граница между
двумя составляющими
Южного Иныльчека
Граница между мертвым льдом
и Южным Иныльчеком

Направление движения ледника

Граница плотины озера

Merzbacher-See

Ледник Иныльчек

Ледниковые каналы

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск
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Отступление
ледника
Сверный
Иныльчек:

около 6 км за
15 лет;

Всего :

около 8 км за
27 лет

Оптические сенсоры

MSS 12 августа 1975

MSS 30 августа 1975

MSS 13 июня 1976

MSS 16 октября 1976

MSS 20 мая 1977

MSS 18 августа 1977

MSS 23 сентября 1977

TM 10 сентября 1990

ETM 13 сентября 2000

ASTER 08 июня 2002

ASTER 05 октября 2002

ASTER 25 июня 2003

Радарные сенсоры Envisat

19 августа 2004

23 сентября 2004

28 октября 2004

Отступление ледников !

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск
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Уплотнение локальной GPS-сети
и повторные замеры

GPS-пункты (26)
Уголковые отражатели (3)

Состояние на 2004 г.

Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск
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Предмет исследований и
программы, геодинамика и геориск

4. Мониторинг и системы предупреждения (наводнения)

Bild 1 kommt morgen

Bild 2 kommt morgen

Im Rahmen des………

Мониторинг озера Мерцбахера
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Принцип GPS альтиметрии

GPS Satellit

GPS

антенна

Озеро

Мерцбахера

Интерференция

Относительная
высота озера
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Объекты исследования и программы
Климат, воды и геоэкология

1. Динамика и баланс ледников (Иныльчек)

Подготовка к участию в миссии TerraSAR- X проводимой DLR в
рамках эксперимента GFZ TOR ( старт 14/06/2007.)

Векторы движения
данные 2005 г.

Спутник Envisat

Hier klicken, um Master-Titelformat
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Объекты исследования и программы
Климат, воды и геоэкология

2. Региональное зондирование атмосферного водяного пара с
помощью GPS станций

Ионосфера

Тропосфера

Earth

L1

L2

Пример
Германия
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Пример
Германия

Распределение водяного пара в
Атмосфере в период наводнения на
Эльбе, август 2003 г.

Объекты исследования и программы
Климат, воды и геоэкология

2. Региональное зондирование атмосферного водяного пара с
помощью GPS станций

Hier klicken, um Master-Titelformat
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3. Изменение уровня зеркала вод и водные ресурсы

Объекты исследования и программы
Климат, воды и геоэкология
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Объекты исследования и программы
Технические структуры и управление информацией

1. Перманентные GPS-станции и Galileo/Meteo- сети

GSTB- V1/ GRAS- GPS сеть GFZ с
перманентной станцией ЦАИИЗ

2 наземных частотных
GPS приемника, компьютер,
блок управления энергией
и информацией, 
метеостанция
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Проверка качества работы
станции BIS2

http://www.gfz-potsdam.de/pb1/igs/igs_stat/bis2.htm

Plot of QC-Ouput of the last 7 days Plot of QC-Output, last 100 days

Местоположение
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Объекты исследований и программы
Образование, тренинг и научное сотрудничество

1.  Международные курсы под эгидой ЮНЕСКО
«Сейсмология и оценка сейсмической опасности»
в 2006 г.

Места и годы проведения:

Германия: 92,94,96,00,02,
04,05

Индия: 93
Никарагуа: 95
Кения: 97
КНР: 99
Чили: 01
ЮАР: 03

Кыргызстан (ЦАИИЗ): 06
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Основные направления возможных совместных
исследований ЦАИИЗ с Министерствами Чрезвычайных
ситуаций Центральной Азии и Российской Федерации

• Изучение опасных эндогенных и экзогенных геодинамических процессов;

• Региональное изменение климата;

• Космомониторинг природных и техногенных процессов;

• Подготовка специалистов и повышение их квалификации.


